
Apache Spark 是⼀个开源的分布式计算系统，被⼴泛应⽤于⼤数据处理
和分析。它最初是由加州⼤学伯克利分校的AMPLab开发的，后来成为
Apache软件基⾦会的⼀个顶级项⽬。Spark提供了⽤于⼤规模数据处理的
编程接⼝和框架。下⾯是Spark的⼀些关键特点：

• 速度：Spark 通过在内存中处理数据来提⾼处理速度，使得它⽐传统
的基于磁盘的Hadoop MapReduce更快。

• 易⽤性：Spark ⽀持多种语⾔，包括 Scala、Java、Python 和 R，让数
据科学家和⼯程师可以⽤他们熟悉的语⾔编写应⽤程序。

• ⾼效的数据处理能⼒：Spark 可以⾼效地处理各种⼤⼩的数据集，从
⼩规模到⼤规模集群。

• 容错性和⾼可靠性：Spark 使⽤了⾼级的容错机制，如数据复制和计
算重试，保证了数据处理的稳定性和可靠性。

• 兼容性：Spark 可以运⾏在各种环境中，如Hadoop集群、Mesos、
Kubernetes，也可以与Hadoop⽣态系统中的其他⼯具（如Hadoop 
HDFS、HBase）⽆缝集成。
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1. SparkContext 和 SparkSession
SparkContext: 作为与 Spark 集群通信的主要接⼝，⽤于创建 RDD。
SparkSession: 在 Spark 2.0 及更⾼版本中引⼊，⽤于代替 SparkContext，提供更简化的
接⼝。

2. RDD（弹性分布式数据集）
创建 RDD: 使⽤ SparkContext（或 SparkSession）从⽂件系统（例如本地⽂件系统、
HDFS）中读取数据创建 RDD。
基本操作: 对 RDD 使⽤转换操作（如 flatMap, map）和动作操作（如 reduce, count）
来处理⽂本数据。

3. 数据处理和转换
⽂本⽂件读取: 使⽤ sparkContext.textFile 或 sparkSession.read.text 来读取 input.txt ⽂件。
转换操作: 使⽤ flatMap（将⾏分解为单词/字符）、map（例如映射每个单词或字符
为 1）等操作进⾏数据转换。
计数操作: 使⽤ reduce 或 count 等动作来汇总结果。

4. 结果输出
写⼊⽂件: 将计算结果写⼊外部⽂件，或者使⽤标准输出。针对本节课的实验，重点
是理解如何从⽂件系统读取数据、创建和操作 RDD，以及如何执⾏并得到最终的计数
结果。
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RDD

RDD（弹性分布式数据集）是 Apache Spark 的⼀个基本概念，是⼀种分布式内存
抽象，⽤于进⾏⼤规模数据处理。它是 Spark 最初的核⼼抽象，虽然后来 Spark 
引⼊了更⾼级的抽象（如 DataFrame 和 Dataset），但了解 RDD 仍然对于理解
Spark 的内部⼯作机制⾮常重要。

RDD 的主要特点：

• 不变性和分区：RDD 是不可变的（immutable）数据集合。它们可以通过在
多个计算节点上分布数据来实现并⾏操作。数据在 RDD 中是分区的，每个
分区可以在集群的不同节点上处理。

• 弹性：RDD 的“弹性”体现在它能够容忍节点故障。通过数据的重新计算或
存储在多个节点上的副本，Spark 可以快速恢复丢失的数据分区。

• 内存和磁盘存储：RDD 可以在内存中或磁盘上存储，这使得它适⽤于快速
计算和迭代算法。



1. 环境准备
• 确保电脑已经配置了 PySpark 环境。PySpark 是 Spark 的 Python API，可以使
⽤ Python 编写 Spark 应⽤。

2. 准备数据
• 创建⼀个名为 input.txt 的⽂本⽂件。
• 在该⽂件中写⼊⼀段英⽂⽂本（具有实际意义的段落，可从⽹络上复制粘
帖），作为数据处理的输⼊。

3. 编写 PySpark 应⽤
• 选择⼀个适合的编程环境，例如 Jupyter Notebook、PyCharm、Spyder 或

VSCode。
• 编写⼀个 PySpark 应⽤程序，⽤于读取 input.txt ⽂件，并统计词频。⽐如a
出现了⼏次，what出现了⼏次。

• 记录下执⾏该任务所需的时间。

4. 编写⾮ PySpark 应⽤
• 使⽤ Python 的标准库来读取并处理同⼀txt⽂件。
• 同样记录下执⾏时间，并输出计算结果。
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Word Count实验

5. ⽐较运算时间
对⽐两个应⽤（PySpark 应⽤和⾮ PySpark 应⽤）处理相同数据时的运⾏时间。

6. 扩⼤数据规模
增加 input.txt ⽂件中的内容，以增加数据规模。
重复步骤 3 和 4，记录两个程序处理更⼤数据集时的运⾏时间。

注意：
• 在⽐较运算时间时，考虑运⾏每个程序⼏次以获取平均时间，以减少偶然误
差的影响。


